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2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowizlecenie koncepcji rozbudowy infrastruktury energetycznej w celu
przygotowania punktéw tadowania pojazddw elektrycznych na lotnisku Katowice Airport.

Przedmiotem opracowania jest projekt koncepcyjny rozbudowy infrastruktury energetycznej,
gdzie gtéwnym zatozeniem jest przedstawienie mozliwosci rozbudowy istniejacej infrastruktury
energetycznej MPL zwigzanej z rozwojem elektro mobilnosci, a w szczegdlnosci sprzetu obstugi
samolotow, pojazdéw funkcjonujacych na terenie MPL, rozwoju punktow tadowania pojazdow na
parkingach ogélnodostepnych, w oparciu o wymagania i przepisy ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r.
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2024 poz. 1289 ze zm.) oraz aktualne przepisy
inwestycyjne.
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3. OPIS TECHNICZNY

Rozbudowainfrastruktury elektroenergetycznej, polegajgca na rozwoju stacjitadowania pojazdéw
elektrycznych na terenie MPL Katowice, ma na celu przygotowanie lotniskowej infrastruktury
elektroenergetycznej do zadan zwigzanych z planowanym rozwojem elektromobilnosci. Opracowanie
dotyczy w szczegdlnosci zasilania w energie elektryczng sprzetu obstugi samolotéw oraz pojazdéw
funkcjonujacych naterenie MPL Katowice, a takze rozwoju punktéwtadowania pojazddw na parkingach
ogdlnodostepnych w oparciu owymagania i przepisy ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r.
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U. 2024 poz. 1289 ze zm.) z uwzglednieniem
aktualnych planéw inwestycyjnych.

Niniejsze opracowanie zawiera koncepcje rozbudowy infrastruktury energetycznej celem
przygotowania punktow tadowania pojazdéw, sprzetu obstugi lotniczej, jak rowniez mozliwosd
tadowania samochoddw elektrycznych na potrzeby MPL.

Koncepcja rozbudowy infrastruktury energetycznej obejmuje:

e Propozycjerozbudowy infrastruktury energetycznej obejmujaca linie kablowe, ztgcza kablowe,
urzadzenia koncowe, przetwornicy lub punkty zasilania,

¢ Wykonanie analizy rozwigzan technologicznych w zakresie tadowania pojazdéw elektrycznych
w szczegolnosci sprzetu handlingowego

e Opracowanie bilansu mocy dla rozbudowywanej sieci.

e Wskazanie niezbednej ilosci punktdw tadowania pojazdéw elektrycznych w oparciu o dane
dotyczace planowanej ilosci pojazdéw w MPL,

e Opracowanie zbiorczego zestawienia kosztéw dla poszczegdlnych etapéw rozbudowy
infrastruktury,

e Sporzadzenie wykazu niezbednych decyzji (zgdd) administracyjnych dla przysztosciowej
rozbudowy kazdego z elementéw infrastruktury,

e Opracowanie plandw, rysunkéw i obliczen.

Koncepcja uwzglednia nastepujgce przysztosciowe plany inwestycyjne MPL Katowice:

e Placsprzetu obstugi samolotéw przy terminalu C,

e Okolice istniejacej bazy KOL,

e Plac sprzetu obstugi samolotéw przy projektowanym hangarze H4,

e Parking P1,
e Parking P4 oraz kolejne etapy rozbudowy.
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4. ANALIZA ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH W ZAKRESIE LADOWANIA POJAZDOW
ELEKTRYCZNYCH W SZCZEGOLNOSCI SPRZETU HANDLINGOWEGO

41 Rodzaje sprzetu handlingowego i zapotrzebowanie na fadowanie

Na lotniskach stosuje sie zréznicowana flote sprzetu obstugi naziemnej (GSE — Ground Support
Equipment), ktdra w coraz wiekszym stopniu oparta jest na napedach elektrycznych. Typowe jednostki
i ich charakterystyke przedstawiono w tabelach ponizej.

Tabela 1 Charakterystyka sprzetu obstugi naziemnej stosowanych na lotniskach

Rodzaj sprzetu Typozv;l;I::ir;iecie Moc fadowania Polj;::;r:;s'é pcr‘::::/
Ciggniki bagazowe/cargo 48-80V DC 10-22 kW 20-40 kWh intensywny
Woézki widtowe 48 V lub 400 V AC 7-15 kW 10-30 kWh Sredni
Belt-loadery 400 VAC 11-22 kW 20-30 kWh sredni
Pushbacki elektryczne 400-800 vV DC 50-150 kW 80-120 kWh wysoki
Mobilne GPU (elektryczne) 400-600 VvV DC 30-60 kW 50-100 kWh wysoki
Schody pasazerskie 400 VAC 5-11 kW 10-20 kWh niski

Tabela 2 Zuzycie energii elektrycznej przez sprzet obstugi naziemnej

Typ pojazdu

$r. zuzycie dzienne

Energia dzienna

Profil fadowania

Ciggniki bagazowe 15 kWh 150 kWh OpportunityCharging
Pushbacki 60 kWh 120 kWh Fast DC Charging
Wodzki widtowe 10 kWh 50 kWh Night Charging
GPU elektryczne 40 kWh 120 kWh Fast Charging
Belt-loadery 20 kWh 100 kWh Strefowe tadowanie
Schody elektryczne 5 kWh 25 kWh tadowanie nocne

Srednie obcigzenie mocy ciagte: ok. 24 kW

Obcigzenie szczytowe przy jednoczesnym tadowaniu DC: >300 kW

Zapotrzebowanie mocy przy maksymalnej pracy: ~700-1000 kW
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4.2 Technologie tadowania — charakterystyka techniczna

a) tadowarki stacjonarne ACi DC

AC (typ 2) —napiecie 400 V, prad 16—32 A (moc do 22 kW), 3-fazowe.

Zastosowanie: sprzet o umiarkowanej potrzebie fadowania, mozliwe nocne cykle.

Typowa infrastruktura: wallbox lub stupek, zabezpieczenie min. B32/B40 + réznicowopradowe
typu B.

DC (CCS2 / GB/T) — napiecie 400—-1000 V, prad do 200-300 A (50-150 kW).

Zastosowanie: szybkie tadowanie pojazdéw intensywnie uzytkowanych.

Zintegrowane uktady chtodzenia kabli, monitoring pradu i stanu pojazdu (CAN/PLC).

Konieczne wyprowadzenie zasilania z rozdzielnicy gtéwnej (lub podrozdzielni) na dedykowanych
obwodach.

b) tadowarki mobilne (z akumulatorem buforowym)

Zasilane z akumulatora wewnetrznego (np. 100 kWh), ktéry tadowany jest poza szczytem
energetycznym.

Pozwalajg na tadowanie awaryjne lub uzupetniajgce — szczegdlnie przy ograniczeniach mocy.

Wyposazone w przemienniki DC/DC i szybkoztacza.

Zalecane w miejscach czasowych, bez statej infrastruktury.

c) Systemy automatyczne / szynowe / dokujace

Rozwigzania z automatycznym podtgczaniem pojazdu poprzez ztgcze podwoziowe lub pantograf.
Komunikacja przez RFID lub czujniki potozenia (do autostartu tadowania).

Czesto zintegrowane z systemami zarzadzania flota.

Stosowane gtdwnie w hangarach lub terminalach cargo przy duzej rotacji pojazddéw.

d) Systemy indukcyjne

4.3

Technologia oparta na transferze mocy bezprzewodowo (20-50 kW).

Ptyta indukcyjna montowana w nawierzchni, cewka odbiorcza w pojezdzie.
Ograniczenia: wyzsze straty, wyzszy koszt instalacji, wieksze wymagania eksploatacyjne.
Potencjalne zastosowanie w punktach postojowych z wysokg dostepnoscia.

Infrastruktura energetyczna i uktad zasilania

Zrédta zasilania: linie kablowe SN/NN z gtéwnych rozdzielni strefowych lub bezposrednio
z transformatoréw.

Stacje transformatorowe — moc typowa: 1600, 2500 kVA, z rezerwg min. 30% na potrzeby
rozbudowy.

Rozdzielnice zasilajace —IP65, wykonanie przemystowe, dostosowane do pracy w warunkach
zewnetrznych (kurz, wilgo¢, mréz).

Systemy zabezpieczen — wytgczniki réznicowopradowe typu B, SPD T1+T2, lokalne wytgczniki
serwisowe.
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e Sterowanie — automatyka do kontroli poboru mocy, integracja z SCADA/EMS.

e Monitoring — system zdalnego nadzoru (np. OCPP, Modbus TCP/IP), rejestracja parametréw
tadowania.

4.4 Normy i wytyczne techniczne

e PN-EN IEC 61851 — wymagania dla stacji fadowania (rodzaje, klasy ochrony, warunki
Srodowiskowe).

e PN-HD 60364-7-722 — instalacje elektryczne dla tadowania pojazdow (dobdr przewoddw,
zabezpieczen).

e |EC62196 —typy ztgczy (Typ 2, CCS, GB/T).
e |ATA AHM 913 —elektryfikacja floty GSE.
e [CAO Doc9137, Annex 14 —rekomendacje dotyczace urzadzen obstugi naziemne;j.

e Rozporzadzenia ULC/PAZP/MI — w zakresie infrastruktury lotniskowej, ochrony
przeciwporazeniowej, ewakuacji.

4.5 Bilans mocy - zapotrzebowanie energetyczne strefy GSE

Na potrzeby planowania zasilania dla floty GSE nalezy przeprowadzi¢ bilans mocy z uwzglednieniem:

a) Analizy potrzeb eksploatacyjnych:

llos¢ jednostek sprzetu handlingowego.
Typy tadowania (AC/DC).
e (Czas dostepny natadowanie vs. czas pracy (cykle).

e Przewidywana rezerwa na rozwaj floty (zwykle 30-50%).
b) Obliczenia mocy przytgczeniowej —zgodnie z ponizszg tabelg

Tabela 3 Obliczenie mocy przytgczeniowej

Element infrastruktury Liczba Moc jednostkowa Moc catkowita
4x tadowarka DC 120 kW 4 120 kW 480 kW
10x tadowarka AC 22 kW 10 22 kW 220 kW
Bufor energetyczny (tadowanie) 1 100 kW 100 kW
Rezerwa rozwojowa (30%) - - +240 kW
taczna moc wymagana — — 1040 kw

Whiosek: zaleca sie zastosowanie co najmniej stacji transformatorowej 2 x 1600 kVA z rozdzielnicami
strefowymi, zdolnymi do rozbudowy oraz redundancjg zasilania (np. z dwdch pdl SN).
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4.6 Rekomendacje koricowe dla infrastruktury lotniskowej

e Wdrazanie systemu fadowania etapami z mozliwo$cia modutowej rozbudowy.

e Zastosowanie centralnego systemu zarzadzania zuzyciem energii (EMS), integracja z BMS
i SCADA.

e Infrastruktura oparta o prefabrykowane kontenery energetyczne — elastyczna i szybka
do wdrozenia.

e Uwzglednienie magazynow energii (Li-ion, LFP) — buforowanie mocy szczytowej i tadowanie
nocne.

e Strefy tadowania z monitoringiem temperatury, detekcja dymu i wentylacja — zgodnie
z wymaganiami PPOZ i ULC. Mozliwo$¢é pdzniejszego zasilania czesci infrastruktury z OZE
(fotowoltaika na dachu hangaréw, carporty PV).

W przedstawionej koncepcji przewidziano wytgcznie zabudowane gniazda w nawierzchni ptyty,
pominieto natomiast punkty tadowania samolotéw dla stanowisk nr 8, 37—-39 oraz 86—94. Stanowiska
nr 16—20, planowane do przebudowy i rozbudowy w kierunku potudniowym, bedga zasilane poprzez
instalacje 400 Hz zlokalizowane w rekawach lotniczych terminala pasazerskiego, co nalezy uznac za
rozwigzanie wystarczajgce dla tej strefy.

Przed przystgpieniem do prac projektowych dla tego zakresu rozbudowy infrastruktury
elektroenergetycznej zaleca sie uwzglednienie w analizach technicznych alternatywnego rozwigzania
polegajagcego na zastosowaniu przetwornicy pradu 50/400 Hz podtaczonej do gniazda
zlokalizowanego na polu technicznym. Montaz gniazda w tym miejscu nie ogranicza dostepnosd
stanowisk postojowych w takim stopniu jak wyburzenie ptyt w poprzek stanowisk, a jednoczesnie
zapewnia petng funkcjonalno$¢ zasilania. Rozwigzanie to jest mozliwe do wdrozenia na wiekszosd
stanowisk zlokalizowanych z zasilaniem po lewej stronie (zgodnie z rysunkiem).

Rekomenduje sie zatem:

1. Uzupetnienie zakresu o punkty zasilania 400 Hz dla stanowisk nr 8, 37—39 oraz 86-94.

2. Priorytetowe rozwazenie wariantu , przetwornica + gniazdo na polu technicznym”, jako
rozwigzania ograniczajgcego ingerencje w ptyte lotniska, skracajgcego czas realizacji robot oraz
utatwiajgcego pdzniejszg eksploatacje i modernizacje.

3. Potwierdzenie zasilania stanowisk nr 16-20 wytgcznie poprzez instalacje w rekawach, przy
jednoczesnym przewidzeniu rezerwy pod ewentualne przyszte podtgczenie przetwornicy
naziemne;j.

4. Uwzglednienie aspektow eksploatacyjnych i sSrodowiskowych —lokalizacja urzgdzen powinna
minimalizowac¢ emisje hatasui drgan, a takze zapewnia¢ odpornos¢ na warunkiatmosferyczne
(IP/IK, ogrzewanie szaf, kontrola kondensacji).

5. Wprowadzenie odpowiednich zabezpieczern i monitoringu — interlockdéw, zabezpieczen
réznicowopradowych oraz sygnatéw do systeméw BMS/AFDPS.

Powyzsze zalecenia nalezy uwzgledni¢ oraz doprecyzowaé na etapie projektow technicznych i
wykonawczych.
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Integracja z OZE i magazynami energii

Rekomenduje sie stosowanie uktadéw hybrydowych. Rozwigzanie takie ma uzasadnienie

w rosngcych cenach energii oraz ograniczeniach mocy przytaczeniowe;.

System referencyjny

4.8

PV 100-250 kWp —zasilanie cze$ciowe stref tadowania ($rednio 400—1200 kWh/doba).
Magazyn energii 250-1000 kWh — buforowanie tadowania w szczycie, mozliwos¢ zasilania
awaryjnego.

EMS z predykcjg na podstawie rozktadow lotow, danych z floty i danych pogodowych

(do optymalizacji cyklitadowania).

Warunki srodowiskowe — wymagania techniczne

Sprzet lotniskowy musi spetnia¢ szczegdine wymagania, z uwagi na trudne srodowisko w jakim
pracuje, charakteryzujgce sie: zmianami temperatury, zasoleniem, wilgocig, duzym ruchem pojazddéw.

Sprzet ten musi charakteryzowad sie takze wysoka odpornoscia mechaniczng. Ogélne wymagania
techniczne dla sprzetu przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 4 Wymagania dla sprzetu lotniskowego

Element Wymagania techniczne
tadowarki IP65, IK10, temperatura pracy -30°C do +50°C
Ztacza Typ 2/CCS z uszczelkami, system blokady
Kable Gumowe lub poliuretanowe, odporne na UV i Scieranie
Obudowy rozdzielni Stal nierdzewna lub aluminiowa, malowana proszkowo
Montaz Betonowe fundamenty prefabrykowane z kotwami
Systemy PPOZ Detekcja dymu, gaszenie gazowe (hangary), detekcja przegrzewu
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5. WYKAZ NIEZBEDNEJ ILOSCI PUNKTOW LADOWANIA ’POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH
W OPARCIU O DANE DOTYCZACE PLANOWANEJ ILOSCI POJAZDOW W MPL

KATOWICE

Tabela 5 Wykaz niezbednej ilosci punktow tadowania pojazddw elektrycznych

SPRZET LS AS | WAS | ASP | ORLEN | AIRBP ARAMCO | UNIMOT tACZNIE
Ciggarki spalinowe 11 14 5 0 0 0 30
Ciggarki elektryczne 14 4 10 0 0 0 28
Holowniki 4 4 9 0 0 0 17
GPU 16 9 5 0 0 0 30
ASU 1 0 1 0 0 0 2
Ogrzewacz 1 1 2 0 0 0 4
Schody 23 13 7 0 0 0 43
Tasmociagi 10 6 5 0 0 0 21
Platformy zatadowcze 3 0 0 0 0 6
Odladzarki 3 2 0 0 0 10
Autobusy PAX 8 3 4 0 0 0 15
Dyszle 14 8 9 0 0 0 31
Wodniarka 1 1 0 0 0 4
Asenizacja 1 1 0 0 0 4
Przyczepy bagazowe 81 53 28 0 0 0 162
Przyczepy paletowe 29 44 0 0 0 0 73
Przyczepy kontenerowe 29 12 0 0 0 0 41
Wodzek widtowy 2 2 1 0 0 0 4
Samochody operacyjne 14 7 4 0 0 0 25
Autocysterny 0 0 0 5 7 3 15
ASP
Grupa sprzetowa llos$¢ na dzien 01.07.2024
Baggage EBT 10
Baggae JST-30 0
Conveyor belts 5
Ground power units (GPU) 5
Passenger Steps 7
Air conditioning units 2
Auxiliary starter units (ASU) 1
Pushback tug 3
Towbars 5
Toilet service truck 1
Water service truck 1
Bus 4
De-Icing trucks 2
Baggage carts 28
Ramp cars 1
Universal tractor 4x4 (Gator) 3
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6. KONCEPCJA ZASILANIA ELEKTROENERGETYCZNEGO WDRAZANEGO ETAPAMI

Koncepcjarozbudowy infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych na terenie MPL Katowice
podzielona zostata na Il etapy prac.

6.1 ETAP |

W ramach Etapu | przewiduje sie wykonanie wybudowanie nowej stacji transformatorowo-
rozdzielczej 20kV RSO ZACHOD, ktéra bedzie zasilana z istniejacej stacji elektroenergetycznej 20KV
RSO PORT.

Zasilanie zostanie wyprowadzone z dwéch istniejgcych odptywodw (sekcja | i sekcja Il) rezerwowych
20kV stacji RSO PORT i doprowadzone do stacji RSO ZACHOD za pomocg dwdch niezaleznych ciagéw
kablowych.

Do realizacji zasilania zastosowane bedg kable typu YRUHAKXS 3x1x240 mm?, uktadane w gruncie w
rurach ostonowych z tworzywa HDPE lub PVC o wysokiej odporno$cimechanicznej. Réwnoleglez trasg
kabli zasilajgcych prowadzone bedg kable sterownicze i komunikacyjne umozliwiajgce nadzér
i sterowanie stacjg w systemie automatyki elektroenergetycznej. Sposdb prowadzeniatras kablowych
opisano szczegdétowo w punkcie 4.

Topologie uktadu zasilania pokazano na rys. E-01 oraz E-02. Lokalizacje stacji RSO PORT i RSO ZACHOD
przedstawiono na rys. E-06, natomiast koncepcje schematu jednokreskowego dla stacji RSO ZACHOD
przedstawiono narys. E-03

Stacja RSO ZACHOD zostanie wyposazona w dwa transformatory o mocy 20kVA kazdy,
transformatory pracowac¢ beda w uktadzie dwusekcyjnym z mozliwoscig pracy réwnolegtej lub
roztgcznej —w zaleznosci od konfiguracji sieci i potrzeb eksploatacyjnych.

Ze stacji RSO ZACHOD zasilane beda dwie podstacje transformatorowe:
e Stacja Trafo nr 1 —transformator 1,6 MVA,
e Stacja Trafo nr 2 —transformator 1,6 MVA.

Schematy jednokreskowe stacji Trafo 1 i 2 przedstawiono na rys. E-04, a ich lokalizacje na rys.
E-06. Stacje transformatorowo-rozdzielcze zasilane beda za pomoca kabla 3XXRUHAKXS 1x150mm?

Kable zasilajgce stacje transformatorowe bedg prowadzone w ziemi w rurach ostonowych,
z zastosowaniem studzienek kablowych w miejscach zmiany kierunku trasy. Zabezpieczenia kabli
i transformatoréw zostang dostosowane do wymaganych pradéw zwarciowych i pragdéw roboczych.
Uktad zostanie dostosowany do wspodtpracy z systemem monitorowania pracy sieci (SCADA). Ze stadji
transformatorowych wyprowadzone zostang kable niskiego napiecia zasilajgce tadowarki.

6.2 ETAPII

W ramach Etapu Il planowanajest budowa nowej stacji rozdzielczej RSO ZAPLECZE, ktdrej zasilanie
zostanie doprowadzone z rezerwowych odptywdw 20kV istniejgcej stacji RSO POMIAR.
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Zasilanie zostanie wykonane za pomocg dwdch linii kablowych typu YRUHAKXS 3x1x240 mm?,
prowadzonych w gruncie w rurach ostonowych. Wzdtuz tras kablowych réwnolegle utozone bedg kable
sterownicze i komunikacyjne, umozliwiajgce zdalne sterowanie i monitoring parametréw pracy stacji.
Sposdb prowadzenia tras kablowych opisano szczegétowo w punkcie 4.

Topologie uktadu zasilania pokazano na rys. E-02, lokalizacje stacji RSO ZAPLECZE oraz stacji RSO
POMIAR —na rys. E-06. Koncepcje schematu jednokreskowego przedstawiono na rys. E-03.

Nowoprojektowana stacja RSO ZAPLECZE zostanie wyposazona w dwa transformatory o mocy 20kVA
do zasilania potrzeb wtasnych stacji.

Ze stacji RSO ZAPLECZE planowane jest zasilanie czterech podstacji transformatorowych:

e Stacja Trafo nr 3 —transformator 1,6 MVA,
e Stacja Trafo nr 4 —transformator 1,6 MVA,
e Stacja Trafo nr 5 —transformator 1,6 MVA,
e Stacja Trafo nr 6 —transformator 2,5 MVA.

Schematy jednokreskowe stacji Trafo 3,4,5, przedstawiono na rys. E-04, Stacja Trafo nr 6 —
transformator 2,5 MVA. Schemat jednokreskowy stacji Trafo 6 przedstawiono na rys. E-05, a ich
lokalizacje na rys. E-06.

Stacje te zostang zaprojektowane w oparciu o prefabrykowane kontenery transformatorowe
z petnym wyposazeniem: transformator, rozdzielnica nN, zabezpieczenia, uktady pomiarowe,
komunikacja z systemem nadrzednym. Stacje transformatorowo-rozdzielcze zasilane bedg za pomocy
kabla 3xXXRUHAKXS 1x150mm?2.

Ze stacjitransformatorowych wyprowadzone zostang kable niskiego napiecia zasilajgce tadowarki.
6.3 ETAP III

W ramach Etapu Il planowana jest budowa nowej stacji rozdzielczej RSO WSCHOD, ktérej zasilanie
zostanie doprowadzone z rezerwowych odptywdw 20 kV istniejgcej stacji RSO POMIAR.

Zasilanie zostanie wykonane za pomocg dwdch linii kablowych typu YRUHAKXS 3x1x240 mm?,
prowadzonych w gruncie w rurach ostonowych. Wzdtuz tras kablowych réwnolegle utozone beda kable
sterownicze i komunikacyjne, umozliwiajgce zdalne sterowanie i monitoring parametréw pracy stacji.
Sposéb prowadzenia tras kablowych opisano szczegétowo w punkcie 4.

Topologie uktadu zasilania pokazano na rys. E-02, lokalizacje stacji RSO WSCHOD oraz stacji RSO
POMIAR —na rys. E-06. Koncepcje schematu jednokreskowego przedstawiono na rys. E-03.

Nowoprojektowana stacja RSO WSCHOD zostanie wyposazonaw dwa transformatory o mocy
20kVA do zasilania potrzeb wtasnych stacji. Ze stacji RSO WSCHOD planowane jest zasilanie podstadji
transformatorowej: Stacja Trafo nr 7 —transformator 2,5 MVA,

Stacjata zostanie zaprojektowanaw oparciu o prefabrykowane kontenery transformatorowe z petnym
wyposazeniem: transformator, rozdzielnica nN, zabezpieczenia, uktady pomiarowe, komunikacja
z systemem nadrzednym. Ze stacji transformatorowej wyprowadzone zostang kable niskiego napiecia
zasilajgce tadowarki.
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7. BILANS MOCY

Tabela 6 Bilans mocy
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.. Prad . Moc Wspotczynnik | Wspétczynnik Moc Prad Moc
Nr Napiecie . zainstalowana | e cos szczytowa .
Nazwa Znamionowy . wykorzystania | jednoczesnosci | szczytowa . | szczytowy , uwagi
KKS [Vl Al przyjeta kz wynikowy kic | Ps [MW] fi Al korncowa
Pi [MW] ynikowy 4 Psc [MW]
RG pompowni (Strefa pompowni)
RSO ZAPLECZE | Jt3Cia rozdzieczaRsO- |5, 4972,34 4,00 0,3 08 5840 [0,93| 3024,84 3,02
ZAPLECZE
RSO WSCHOD | Stecia rozdzieczaRs0- | 497234 4,00 0,3 08 2,560 |0,93| 132596 1,30
ZACHOD
. Stacja rozdziecza RSO-
RSO ZACHOD . 400 4972,34 4,00 0,3 0,8 2,000 0,93 1035,90 2,00
WSCHOD
Trafo nr 1 Stacja tranfo nr 1 400 1988,94 1,60 0,3 0,8 1,280 0,93 662,98
Trafo nr 2 Stacja tranfo nr 2 400 1988,94 1,60 0,3 0,8 1,280 0,93 662,98
Trafo nr 3 Stacja tranfo nr 3 400 1988,94 1,60 0,3 0,8 1,280 0,93 662,98
Trafo nr 4 Stacja tranfo nr 4 400 1988,94 1,60 0,3 0,8 1,280 0,93 662,98
Trafo nr 5 Stacja tranfo nr 5 400 1988,94 1,60 0,3 0,8 1,280 0,93| 662,98
Trafo nr 6 Stacja tranfo nr 6 400 3107,71 2,50 0,3 0,8 2,000 0,93 1035,90
Trafo nr 7 Stacja tranfo nr 7 400 3107,71 2,50 0,4 0,8 2,000 0,93 776,93
SUMA 6,3
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8. TRASY KABLI W TERENIE - WYTYCZNE

Dla potrzeb zasilania w energie elektryczng projektuje sie trasy kablowe Sredniego napiecie
wychodzace z gtéwnej podstacji Sredniego napiecia 20/0,4kV RSO POMIAR, w kierunku stacji
transformatorowych RSO ZAPLECZE, RSO WSCHOD, RSO ZACHOD oraz w kierunku stacji
transformatorowych nr1 do 7. Trasy kablowe prowadzone bedg w ziemi w kanalizacji rurowej. Na
potrzeby niniejszej koncepcji dobrane zostaty kable zasilajgce, kable sterownicze dobrane zostang na
etapie projektow wykonawczych. Zgodnie z wytycznymi przy uktadaniu rur ostonowych nalezy
stosowac systemowe wieszaki porzgdkujgce. Po drogami, parkingami nalezy stosowac rury ostonowe
typu SRS oraz DVK. Wejscia do budynkdw bedg zrealizowane za pomoca przepustd w typu Hauff Technik
typu HSI-150.

Kable elektroenergetyczne 20kV prowadzone bedg w gruncie w rowie kablowym. Kable nalezy
utozyé na podtozu iz przykryciem warstwg czystego piasku, na gtebokosci 0,8 m.

Kable nalezy uktadac linig falistg z zapasem 1-3% dla kompensacji przesuniec gruntu. Na kablach
nalezy umiesci¢ oznaczniki igielitowe z opisem typu, trasy, roku budowy i nazwy wykonawcy robdt,
Oznaczenie kabli folig kalendarowg (czerwong) wykona¢ na poziomie 30 cm nad kablem.

W miejscach skrzyzowania prowadzenia tras kablowych z sieciami wody, kanalizacji, ciggami
technologicznymii cieptowniczymi oraz w miejscach gdzie odbywa sie ruch kotowy utozyé przepusty
rurowe. Rury uktadac ze spadkiem 2%. Przepusty po utozeniu kabla nalezy uszczelni¢. Wprowadzenie
kabla do budynku wykona¢ za pomoca przepustow Hauff Technik typu HSI 150 — typ przepustu
pokazano na rysunkach.

Do oznakowania kabli o napieciu powyzej 1 kV uzy¢ foli w kolorze czerwonym.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi (Rys. 1), mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej
powierzchni kabla, powinna wynosic:

e 50 cm —kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych pod chodnikiem, drogg rowerowg
i przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, o$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego oraz reklam itp;

e 70 cm —kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, utozonych poza uzytkami rolnymi;

e 80 cm — kablio napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lecz nie wyzszym niz 30 kV,
utozonych poza uzytkami rolnymi;

e 90 cm —kabli o napieciu znamionowym do 30 kV, utozonych na uzytkach rolnych;

e 100 cm —kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.

W przypadku, gdy gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy wprowadzaniu kabli do
budynku, przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla
na mniejszej gtebokosci, pod warunkiem zapewnienia na tym odcinku kabla, odpowiedniej ostony.
Utozenie kabla na mniejszej gtebokosci moze mie¢ wptyw na obcigzalnos¢ pragdowa linii i musi byc
uwzglednione w obliczeniach obcigzalnosci prgdowej linii. Sposdb utozenia kabla w rowie kablowym
przedstawia rysunek 1.
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Rys. 1. Réw kablowy

Kable o napieciu znamionowym do 30 kV mogg by¢ uktadane w ziemi, w dwdch lub wiecej
warstwach, na podanych w pkt. 3.1.1. gtebokosciach. Pionowa odlegtos¢ miedzy warstwami kabli
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm. Nie dopuszcza sie warstwowego uktadania kabli o napieciu
znamionowym wyzszym niz 30 kV, jezeli odlegto$¢ pionowa miedzy warstwami jest mniejsza niz
70cmiijezeli linie nalezg do réznych wtascicieli. Zaleca sie mozliwie szerokie przesuniecie osiowe
warstw.

Uktadanie kabli wzdtuz drég i ulic

Trasa kablowa powinna przebiegaé pozaczesciami drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego,
w odlegtosci co najmniej 50 cm odjezdni. Odlegtos¢ kabli od pni istniejgcych drzew Ilub
projektowanego zadrzewienia nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi wtadzami terenowymi.
Dopuszcza sie uktadanie kabli w czesciach ulic i drég przeznaczonych do ruchu kotowego w ostonach
na gtebokosci co najmnie;j:

e 80 cm —kabli o napieciu znamionowym do 30 kV,
e 100 cm —kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV.

Zastosowane ostony kabli utozonych pod drogami i ulicami nie mogg utrudnia¢ dokonywania
napraw lub wymiany ostonietego kabla.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi, nie nalezacymi do tej samej linii
kablowej

Dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami nie nalezgcymi do tej samej linii kablowej
zaprezentowano w tabeli ponizej.
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Tabela 7 Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami nie nalezgcymi do tej samej linii

kablowej
Hajmniejsza dopuszczalna
odlegtosc, w [cm]
Lp. Rodzaje skrzyzown i zblizen Pionowa Pozioma
na skrzyZowaniu, przy zhlizeniu,
w [cm] w [cm]
1 | Kabla elektroenergetycznego nn z innymi kablami nn 15 5%
lub kablami sygnalizacyinymi (Un =1 KV _
2 | Kabla sygnalizacyinego i kabli zasilajacych urzadzenia 5 moga sie stikat
oSwietleniowe z kahlami tego samego preeznaczenia
3 | Kabla elektroenergetycznego nn z kablami 5
- | elektroenergetycznnymi SM {1 EV < Uy < 30 KV}
4 | Kabla elektroenergetycznego S (1 kY = Un = 30 KY) 10
7 kahlami z tego samego przedziatu napied znamionowych 15
5 | Kabla elekiroenergetycznego o napieciu znamionowym da 30 kY
Z kablami innych ufytkownikdw tego samego przedziatu napied 45
6 | Kabla z mufami raznych kabli nie dopuszcza sie jaklp. 1-5
7 | Kabla elektroenergetycznego o napieciu znamionowym
wyZszym niz 30 KV z innymi kablami tego samego przedziatu al a0

napiet znamionowych

Objagnienia: *
Wi preypadku nastepujgoych kabli dopuszeza sie ich stykanie na catej dugosci:
- glektroenergetycznych jednozgtovnich bedacych jedna linig,

- kabli nn, jesli sie wzajermnie nie rezenwljs,

- elektroenergetyczrych zasilajacych uzgdzenia oswietieniowe,
- sygnatowych Z kablami elektroenergetycznymi nn pravgezonymi do jednego odbiornika,
- sygnatoeych 7 sygnatossmi.

Uwaga! Cznaczenia skizyzowaf linii (kimyZujacych sied powinny Znajdowad sie na tej samej wysokosci.

Odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi,
od innych urzadzen podziemnych

Dopuszczalne odlegtoscimiedzy kablamii innymiurzadzeniami podziemnymizaprezentowano w tabeli
ponizej.
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Tabela 8 Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablamiiinnymi urzqdzeniami podziemnymi

Najmniejsza dopuszczalna odleghosc, w [cm]
Lp Rodzaj urzadzenia Kabli 0 napieciu znamionowym | Kabli o napieciu znamionowsym
' podziemnego Un = 30KV 0KV < U £ 110 KY
Pionowa na Pozioma Pionowa na Pozioma
skrayZzowaniu | przy zhlizeniu skrzyZzowaniu | przy zhlizeniu
1 | Rurociggi wodociggowe . . . ) , ) : .
éciekmilrg cieplneagaznwe 26 + srednica 25 + srednica | A0 + Srednica | &0 + Srednica
z gazami pl:lalnﬁ,rmi ' rurociggu ruraciggu rurociggu rurociggu
7 | Ruraciagi z gazami uzgodnic Zwhascicielem rurocigoy, | uzgodnié Zwtascicielem rurociagu
i cieczami palnymi ale nie mniej niz 25 + srednica ale nie mniej niz 50 + rednica
ruracigou rurociggu
) ) ) ) Uzgodnié z wia-
3 | Zhiorniki z gazami nie mogy sig 200 ne mogg 518 | Seicielern ruro-
i cieczami palnymi KrzyZowat kroyowat ciagu, ale nie
mnigj niz 250
4 | Czesci podziemne linii . . . .
napowistrznych (ustd), h:{g{ggg\i?e 40 m;;”q?ﬂ%j;,:'e 100
podpora, odoiggka)
5 | Sciany budynkiw i inne
budowle, np. pryezotki, nie moga sieg " nie mogy sie 100
Zwiyjgtkiem wymienionych krzEowak 50 krayzowead
wip. 1,2, 3, 4.
B 100+ - miedzy 120 - miedzy
ostong kahla ostong kahla
Skrajna szyna trakeji i stopg sy, i stopg sy,
a0 - miedzy 250%] 80 - miedzy 250
ostong kahla ostong kahla
a dnerm rowu a dnem rowu
odwadniajgcenn ndwadniajgcenn
7 ;’uﬁﬁ?’;ﬁﬁ:ﬁg@”ﬁ Wo. PN-EN 52305-1:2008 Ochrona odgromowa obiekitw
atmosferycznych budowlanych - Wymagania ogdine.

Ohjasnienia: =) dopuszeza sie Zmniejszenie wiw odleghosci podanyech, pod warunkiem zastosowania
oston otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z Usytkownikami obiekty. =) odlegtost zgodna 2 N-5EP-E-
004; wyrmagane jest indywidualne uzgodnienie odstepstwa 2 whascicielem (zarzgdeg linii kolejowe])

Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20 m do uzyskania wspoétczynnika
Is=0,95 dlaodcinkéw poza korpusem drogiils=1,03 w obrebie korpusu drogowego. Ostony otaczajgce
kabel powinny wystawac¢ poza kraweznik lub krawedz jezdni na dtugos$¢ min. 50 cm.

Minimalne odlegtos¢ kabliuktadanych w ziemiod uzioméw urzgdzen piorunochronnych obiektéw
budowlanych (PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Wymagania ogdine)
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Odlegtos¢ kabli elektroenergetycznych od kabli telekomunikacyjnych powinna spetniaé
wymagania okreslone w normie PN-EN 50174-2-2002 Technika informatyczna. Instalacje okablowania.
Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo wewnatrz budynkéw.
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Utozenie kabli niskiego napiecia

Kable elektroenergetyczne prowadzone bedg w gruncie w rowie kablowym w rurach ostonowych.
Kabel nalezy utozy¢ na podtozui z przykryciem warstwg czystego piasku na gtebokosci 0,8m. Kabel
nalezy uktadac linig falistg z zapasem 1-3% dla kompensacji przesunie¢ gruntu. Na kablu nalezy
umiesci¢ oznacznikiigielitowe z opisem typu, trasy, roku budowy i nazwy wykonawcy robdt. Oznaczenie
kabli folig kalendarowg (niebieskg) wykona¢ na poziomie 30cm nad kablem. W miejscach skrzyzowania
kabla zasilajgcych z sieciami wody, kanalizacji, ciggami technologicznymi i cieptowniczymi oraz
w miejscach gdzie odbywa sie ruch kotowy utozy¢ przepusty rurowe. Rury uktadac¢ ze spadkiem 2%.
Przepusty po utozeniu kabla uszczelni¢ pakutami i pianka poliuretanowa. Wprowadzenie kabla do
budynku wykona¢ za pomocg przepustéw rurowych.

Do oznakowania kabli o napieciu ponizej 1 kV uzy¢ foli w kolorze niebieskim

Ziemia Z vwykompu Ziemia Z wewhop

400 500 400 ;

-

I}

100-150 pasek z foli
koloru niebieskiego
piasek
o
o
-

400

'
»

ry

Rys. 2 Réw kablowy niskie napiecie
Kabel przykryty folig z tworzywa sztucznego
(wymiary podane w mm)

Po utozeniu kabel nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci nie mniejszej niz 10-15 cm, a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 cm. tgczna grubos¢ tych dwdoch warstw nie
moze przekroczy¢ 35 cm.

Trasa kablowa powinna przebiega¢ w odlegtoscinie mniejszej niz 50 cm od jezdnioraz konteneréw.
Kabel pod jezdnig nalezy utozy¢ na gtebokos$ci80 cm ora chronic rurg ostonowa. Ostona kabla nie moze
utrudnia¢ dokonywania napraw lub wymiany kabla. Rura ostonowa uktadana pod jezdnig musispetniaé
wymagania normy PN-EN 50086-2-4:2002 Rury ostonowe nalezy uszczelnié¢ przed przedostawaniem sie
wody, gazéw oraz pytéw palnych.
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Odlegtosci miedzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi, nie nalezacymi do tej samej linii
kablowej

Dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami nie nalezgcymi do tej samej linii kablowej
zaprezentowano w tabeli ponizej

Tabela 9 Najmniejsze dopuszczalne odlegfosci miedzy kablami nie nalezgcymido tej samejlinii kablowej

Hajmniejsza dopuszcralna
odlegiosc, w [cm]
Lp. Rodzaje skrzyzown i zblizen Pionowa Pozioma
na skrzyiowaniu, przy zhlizeniu,
w [cm] w [cm]
1 | Kahbla elektroenergetycznego nn z innymi kablami nn 15 54
lub kablami sygnalizacyjnymi (Un <1 kW)
2 | Kabla sygnalizacyjnego i kabli zasilajacych urzadzenia 5 moga sie stylkat
oSwietleniowe z kablami tego samego przeznaczenia
3 | Kabla elektroenergetycznegao nn z kablami 25
eleltroenergetycznnymi S {1 kY < Uy = 30KV}
4 | Kabla elektroenergetycznego SM (1 KV = Un = 30 KV} 10
z kablamiz tego samego przedziatu napied znamionowych 15
5 | Kabla elektroenergetycznego o napieciu znamicnowym do 30 kY
Z kablami innych uzytkownikow tego samego przedziatu napiec 25
6 | Kabla z mufami réznych kabli nie dopuszeza sie jak Ip. 1-5
7 | Kabla elektroenergetycznego o napieciu Znamicnowym
wyZszym niz 30 kY z innymi kablami tego samego przedziatu a0 an
napiec znamionowych

Objasnienia: *

W oprzypadku nastepujgcyveh kabli dopuszeza sie ich stykanie na catej diugosei

- elekiroenergetycznych jednoddowsch bedacyeh jedng linig,

- kabli nn, jesli sie wzajemnie nie rezerwjg,

- elektroenergetyeznyeh Zasilajacych urzgdzenia oswistleniowe,

- syghatowych Z kablami elekiroenergetycznymi nn pravkqezonymi do jednego odhiornika,
- sygnatowych Z sygnatowymi.

Uwaga! Oznaczenia skizyzowah linii (kizvujacych sied powinny znajdowad sie na tej samej wysoko&ci,

Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,20 m do uzyskania wspétczynnika
Is=0,95 dlaodcinkéw poza korpusem drogiils=1,03 w obrebie korpusu drogowego. Ostony otaczajgce
kabel powinny wystawac poza kraweznik lub krawedz jezdni na dtugo$¢ min. 50 cm.

Minimalne odlegtos¢ kabliuktadanych w ziemiod uzioméw urzgdzen piorunochronnych obiektéw
budowlanych (PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine)
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Odlegtos¢ kabli elektroenergetycznych od kabli telekomunikacyjnych powinna spetnia¢
wymagania okres$lone w normie PN-EN 50174-2-2002 Technika informatyczna. Instalacje okablowania.
Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo wewnatrz budynkow.
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9. WYMAGANIA PRAWNE:

Podstawowe akty prawne i normy dla realizacji zadania inwestycyjnego:

Prawo energetyczne — Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. z 2024 r. poz. 1494);

Prawo budowlane —Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2 2023 r. poz. 682);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury ws. warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynkiiich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r. poz. 1225);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki ws. bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych;

Ustawa — Prawo lotnicze z dnia 3 lipca 2002 r. (Dz.U. 2 2023 r. poz. 2110);

Rozporzadzenia EASA (Europejskiej Agencji Bezpieczeristwa Lotniczego) — np. dotyczace
infrastruktury lotniskowej (CS-ADR-DSN);

PN-EN 50522 —Instalacje elektroenergetyczne — Uziemienia instalacji;

PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia (rézne czesci);

PN-EN 61936-1 —Instalacje elektryczne w systemach zasilania powyzej 1 kV AC;

ICAO Annex 14 — Aerodromes (w tym zalecenia dot. zasilania osSwietlenia nawigacyjnego
i systemdéw wsparcia operacji lotniczych);

Wymagania techniczne dla stacji transformatorowych na lotniskach;

Niezawodno$¢ zasilania — minimum dwa niezalezne zrédta zasilania (np. z dwéch GPZ);
Redundantne stacje transformatorowe —z automatycznym przetgczaniem miedzy zrédtami;
Wysoki poziom uziemienia i ochrony przepieciowej —zgodnie z PN-EN 62305 i PN-EN 50522;
Wymagania dotyczace jakosci energii elektrycznej — minimalizacja harmonicznych, stabilnos¢
napiecia;

Zabezpieczenia przed przepieciami i zwarciami —koordynacja zabezpieczerr SN i nN;

Wymogi lokalizacyjne i konstrukcyjne;

Usytuowanie poza strefami operacyjnymi lotniska, ale w bezpiecznej odlegtosci od pasa
startowego (zgodnie z CS-ADR-DSN);

Budynkistacji transformatorowych muszg by¢ odporne na warunkiatmosferyczne, wandalizm
i pozar;

Wymagania akustyczne — minimalizacja hatasu od transformatoréw (normy srodowiskowe);
Bezpieczny dostep dla stuzb technicznych.
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Tabela 9 Zbiorcze zestawienie kosztow
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10. ZBIORCZE ZESTAWIENIE KOSZTOW DLA POSZCZEGOLNYCH ETAPOW ROZBUDOWY

Lp. Wyszczegélnienie urzadzen llos¢ Jedn. Cena jednostkowa Koszt razem
(zakup+montaz) PLN PLN
ETAP |
1 Stacja transformatorowo rozdzielcza RSO 1 ot
: ZACHOD kompletna wg rys. E-03
Stacja transformatorowo Nr 1 kompletna wg
2 1 szt
rys. E-04
Stacja transformatorowo Nr 2 kompletna wg
3 1 szt
rys. E-04
4. Linie kablowe
Kabel elektroenergetyczny typu:
4.1. getyezny yp 6 600 mb
3xXRUHAKXS 1x240 mm2 12/20kV
Kabel elektroenergetyczny typu:
4.2. 3xXRUHAKXS 1x150 mm2 12/20kV 2 400 mb
4.3. YKYzo 5x240 20 000 mb
4.4. tadowarki AC (22 kW) 10 szt
4.5, tadowarki DC (50 kW) 5 szt
4.6. Ztacza kablowe 15 szt
ETAP | RAZEM
ETAP Il
5 Stacja transformatorowo rozdzielcza RSO 1 szt
" | ZAPLECZE kompletna wg rys. E-03
6 Stacja transformatorowo Nr 3 kompletna wg 1 ot
" | rys.E-04
Stacja transformatorowo Nr 4 kompletna wg rys.
7. 1 szt
E-04
Stacja transformatorowo Nr 5 kompletna wg rys.
8. 1 szt
E-04
Stacja transformatorowo Nr 6 kompletna wg rys.
9. 1 szt
E-05
9. Linie kablowe
Kabel elektroenergetyczny typu:
9.1. getyezny yp 6500 mb
3xXRUHAKXS 1x240 mm2 12/20kV
Kabel elektroenergetyczny typu:
9.2. 4000 mb

3xXRUHAKXS 1x150 mm2 12/20kV
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Lp. Wyszczegélnienie urzadzen llos¢ Jedn. Cena jednostkowa Koszt razem
(zakup+montaz) PLN PLN
93 YKYzo 5x240 25000 mb
9.4. tadowarki AC (22 kW) 15 szt
9.5 tadowarki DC (50 kW) 5 szt
9.6. Zfacza kablowe 20 szt
ETAP Il RAZEM
ETAP llI
10, Stacja transformatorowo Nr 7 kompletna wg rys. 1 Szt
E-05
11. Linie kablowe
Kabel elektroenergetyczny typu:
11.1. 3xXRUHAKXS 1x240 mm2 12/20kV 6000 mb
Kabel elektroenergetyczny typu: b
11.2. 3xXRUHAKXS 1x150 mm2 12/20kV 3200 m
11.3. YKYzo 5x240 10000 mb
11.4. | Ztacza kablowe 15 szt
ETAP lll RAZEM 0

INWESTYCJA - ETAP I-lll
RAZEM
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11. WYKAZ NIEZBEDNYCH DECYZI| ZGOQ ADMINISTRACYJINYCH DLA PRZYSZLOSCIOWEJ
ROZBUDOWY KAZDEGO Z ELEMENTOW INFRASTRUKTURY

Realizacja inwestycjiobejmujacej budowe sieci elektroenergetycznych, stacjitransformatorowych oraz
infrastruktury fadowania pojazdéw elektrycznych wymaga spetnienia szeregu wymogodw wynikajgcych
Z przepisdw prawa powszechnie obowigzujgcego. Proces inwesty cyjny w tym zakresie podlega zaréwno
regulacjom ogdlnym, dotyczgcym wszystkich obiektéw budowlanych, jak i szczegétowym wymaganiom
branzowym, zwigzanym z bezpieczenstwem instalacji elektroenergetycznych oraz eksploatacjg
infrastruktury tadowania.

Podstawe prawng stanowig przede wszystkim ustawy okreslajgce zasady planowania
przestrzennego, procedury uzyskiwania pozwolen na budowe, wymagania w zakresie przytaczen do
sieci elektroenergetycznej, a takze regulacje dotyczace ochrony srodowiska i bezpieczenstwa
uzytkowania. Dopetnieniem sg rozporzadzenia wykonawcze, ktére precyzujg parametry techniczne,
warunki eksploatacji i wymagania formalne dokumentacji projektowe;.

W przypadku inwestycji realizowanych na terenie lotnisk nalezy dodatkowo uwzglednié¢ przepisy
prawa lotniczego, w szczegélnosci dotyczace przeszkdd lotniczych, ochrony lotnictwa cywilnego oraz
uzgodnien z wtasciwymi organami, takimi jak Polska Agencja Zeglugi Powietrznej czy Urzad Lotnictwa
Cywilnego.

Ponizsze zestawienie obejmuje kluczowe akty prawne, przepisy wykonawcze oraz normy
techniczne, ktére majg zastosowanie przy budowie, rozbudowie i eksploatacji sieci
elektroenergetycznych, stacji transformatorowych i punktéw tadowania pojazddéw elektrycznych.

Przepisy ogdlne

e Prawo budowlane — ustawa z 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2024 r., poz. 725 z pdin. zm.)
—reguluje proces inwestycyjny, pozwolenia, zgtoszenia, projekt budowlany.

e Prawo energetyczne — ustawa z 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. z 2024 r., poz. 266 z pdin. zm.)
— warunki przytaczenia, zasady eksploatacji urzadzen, obowigzki OSD, licencje.

e Ustawa o elektromobilnoscii paliwach alternatywnych — ustawaz 11 stycznia 2018 r. (Dz.U.
z 2024 r., poz. 119 z pdin. zm.)— wymagania dla infrastruktury tadowania, punkty
ogdlnodostepne, rejestr EIPA.

e Ustawa o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (ustawa OOS)
—z 3 pazdziernika 2008 r. (Dz.U. z 2023 r., poz. 1094 z pdin. zm.)— procedura decyzji
srodowiskowych.

e Prawo ochrony srodowiska— ustawaz 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U.z2024 r., poz. 54 zpdzn.zm.)
— normy emisji hatasu, pdl elektromagnetycznych, ochrona powietrza.

e Prawo geodezyjne i kartograficzne —ustawaz 17 maja 1989 r. (Dz.U.z 2024 r., poz. 397 z pdin.
zm.) — uzgodnienia w ZUD, dokumentacja powykonawcza.

e Ustawa o planowaniui zagospodarowaniu przestrzennym — ustawa z 27 marca 2003 r. (Dz.U.
22023 r., poz. 977 z pdin. zm.) — MPZP, decyzje o warunkach zabudowy.

e Prawo lotnicze — ustawa z 3 lipca 2002 r. (Dz.U. 2 2024 r., poz. 219z pdzn. zm.)

— przeszkody lotnicze, uzgodnienia z PAZP/ULC.

e Kodeks cywilny (w zakresie tytutu prawnego do dysponowania nieruchomoscig) — ustawa

z 23 kwietnia 1964 r. (Dz.U. 2 2023 r., poz. 1610 z pdzn. zm.).
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Akty prawne wykonawcze

Rozporzadzenie MinistraKlimatu i Srodowiskaz 26 czerwca 2020 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. z 2020 r., poz. 1183)
— wymagania techniczne dla siecii urzagdzen elektroenergetycznych.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2019 r., poz. 1839) — okresla, kiedy wymagane
jest postepowanie 00S.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkii ich usytuowanie (Dz.U. z 2022 r., poz.
1225) — m.in. wymagania dla instalacji elektrycznych w budynkach i przy obiektach
uzytecznosci publicznej.

Rozporzadzenie Ministra Energii z 26 czerwca 2019 r. w sprawie wymagan technicznych dla
stacji tadowania (Dz.U. z 2019 r., poz. 1316) — parametry bezpieczenistwa i eksploatadji
punktéw tadowania.

Rozporzadzenie Ministra Energii z 21 sierpnia 2019 r. w sprawie wymagan dla punktow
tadowania o duzej mocy (Dz.U. z 2019r., poz. 1673).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
pol elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz.U. z 2019 r., poz. 2448).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z 6 lutego 2020 r. w sprawie samodzielnych funkdji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2020 r., poz. 199) — kwalifikacje projektantéw
i kierownikéw budéw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegbétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2018 r., poz. 1935).

Normy branzowe i wytyczne techniczne

PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-EN 50160 — Parametry napiecia w publicznych sieciach elektroenergetycznych.

PN-EN 61851 — Wymagania dla systemoéw tadowania pojazdéw elektrycznych.

PN-EN 61936 — Wymagania ogdlne dla instalacji elektroenergetycznych powyzej 1 kV AC.
PN-EN 50522 — Uziemienia instalacji elektroenergetycznych.

Instrukcje OSD — np. PGE Dystrybucja, Tauron Dystrybucja — zawierajg szczegdétowe wytyczne
projektowe.

Decyzja o uwarunkowaniach srodowiskowych - kwalifikacja

Na podstawie ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowiskuijego
ochronie, udziale spoteczenstwaw ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na sSrodowisko
(Dz.U.z2023r.poz. 1094, zpdzn. zm.),atakzerozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019
r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywacéna srodowisko (Dz.U.z 2019 . poz. 1839),

kwalifikacja przedsiewziecia odbywa sie wedtug przedstawionych ponizej zasad.

Analizy kwalifikacji planowanej inwestycji dokonuje sie na podstawie zakresu rzeczowego

obejmujgcego ponizszy zakres inwestycji na terenie lotniska:

24 |Strona



iInvesteko

e budowastacjitadowania pojazddw elektrycznych oraz sprzetu hendlingowego (po stronie ptyty
lotniskowej samolotow - AirSide),

e budowa stacji transformatorowych SN/nN,

e wykonanie przytaczy i sieci elektroenergetycznych SN i nN, zlokalizowanych na terenie
parkingdw lotniskowych i w strefie AirSide

W Swietle § 2 i § 3 ww. rozporzadzenia obowigzek uzyskania decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach dotyczy m.in. budowy napowietrznych linii elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym nie mniejszym niz 110 kV oraz stacji elektroenergetycznych o napieciu znamionowym
nie mniejszym niz 110 kV.

Planowane stacje transformatorowe bedg pracowaé w uktadzie SN/nN, ponizej progu napiecia
110kV, a planowanelinie elektroenergetyczne bedg w catosci liniami kablowymiSN lub nN. W zwigzku
ztym inwestycja nie miesci sie w katalogu przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
srodowisko.

Ponadto, budowa stacji tadowania pojazdow elektrycznych nie jest wskazana w rozporzadzeniu
jako przedsiewziecie mogace znaczgco oddziatywac na Srodowisko.

Majac powyzsze na uwadze, stwierdza sie, ze realizacja planowanego zamierzenia budowlanego
nie wymaga uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach, o ktérej mowa w art. 71 ust. 2
ustawy OOS, chyba ze organ wtasciwy, w ramach procedury tzw. screeningu, uzna za konieczne
przeprowadzenie oceny oddziatywania na srodowisko z uwagina szczegdlne uwarunkowania lokalizacji
i moze wptyna¢ na zmiane warunkdw korzystania ze Srodowiska portu lotniczego.

Kwalifikacja inwestycji w trybie Prawa budowlanego

W mysl art. 3 pkt 6 Prawa budowlanego przez budowe rozumie sie wykonywanie obiektu
budowlanego w okreslonym miejscu, a zgodnie z art. 3 pkt 3 i 3a — budowla obejmuje m.in. obiekty
liniowe, instalacje oraz urzadzenia elektroenergetyczne, takie jak stacje transformatorowe, linie
energetyczne i punkty tadowania pojazdow elektrycznych.

e Stacje transformatorowe SN/nN stanowig obiekty budowlane w rozumieniu art. 3 pkt 3a
Prawa budowlanego (budowle z urzadzeniami technicznymi), dla ktérych wymagane jest
pozwolenie na budowe.

e Stacje tadowania pojazdéw elektrycznych o mocy powyzej 50 kW kwalifikujg sie jako
urzadzeniaelektroenergetyczne wymagajgce wykonaniafundamentéw i przytaczy, co zgodnie
z art. 29 ust. 1 pkt 23a Prawa budowlanego zwalnia z obowigzku uzyskania pozwolenia na
budowe jedynie w przypadku montazu w istniejgcych obiektach budowlanych. W przypadku
lokalizacji na otwartym terenie z budowg fundamentdéw i przytagczy — wymagane jest
pozwolenie na budowe.

¢ Linie kablowe SN inN s3 obiektamiliniowymi (art. 3 pkt 3) i podlegajg obowigzkowiuzyskania
pozwolenia na budowe, z wyjatkiem sytuacji okreslonych w art. 29 ust. 1 pkt 20 (zwolnienie
dotyczy linii NN o napieciu do 1 kV budowanych w okreslonych warunkach). W przypadku
inwestycji zintegrowanej ze stacjami transformatorowymi, cato$¢ podlega jednemu
pozwoleniu.
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Bioragc pod uwage zakres inwestycji obejmujgcy budowe stacjitadowania pojazdéw elektrycznych,
stacji transformatorowych SN/nN oraz linii kablowych SN i nN na terenie parkingdw lotniskowych
wymaga uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe wydanej przez wtasciwy organ administracji
architektoniczno-budowlanej w trybie art. 28 ust. 1 tej ustawy Prawo Budowlane.

PODSUMOWANIE

Przygotowanie i realizacja inwestycji obejmujgcej sieci elektroenergetyczne, stacje
transformatorowe oraz infrastrukture tadowania pojazdéw elektrycznych wymaga réwnoczesnego
uwzglednienia przepiséw z wielu dziedzin prawa — od planowania przestrzennego, przez prawo
budowlane i energetyczne, po regulacje srodowiskowe i bezpieczeristwa publicznego.

W praktyce kluczowe jest, aby juz na etapie koncepcji projektowej zidentyfikowaé wszystkie akty
prawne majgce zastosowanie, ustali¢ wymagane decyzje administracyjne oraz przeanalizowaé warunki
przytgczenia do sieci elektroenergetycznej. Niedopatrzenia w tym zakresie czesto skutkujg
opdznieniami w harmonogramie, koniecznoscig wprowadzania kosztownych zmian projektowych lub
ponownego prowadzenia procedur administracyjnych.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

1. Zgodnosc lokalizacji z MPZP lub uzyskanie decyzji WZ — brak zgodnosci moze uniemozliwic
uzyskanie pozwolenia na budowe.

2. Warunki przytaczenia od OSD — okreslajg parametry techniczne, czesto wptywajg na uktad
projektowy i dobdr urzadzen.

3. Wymagania prawa lotniczego — przy lokalizacji na terenie lotniska obowiazujg dodatkowe
uzgodnienia i ograniczenia wysokosci obiektow.

4. Spetnienie wymagan technicznych i norm branzowych — maznaczenie zaréwno dla odbiordw,
jak i pézniejszej eksploatacji.

5. Analize wymogow srodowiskowych —nawet jeslidecyzja Srodowiskowa nie jest obligatoryjna,
inwestycja moze wymagac uzgodnien dotyczacych pél elektromagnetycznych czy hatasu.

6. Doktadne przygotowanie dokumentacji projektowej — kompletnosé¢ i zgodnos$é projektu
z rozporzadzeniami wykonawczymi znacznie przyspiesza procedury w urzedach.

Odpowiednie przygotowanie listy wymaganych aktéw prawnych oraz powigzanych procedur
administracyjnych juz na poczatku procesu pozwala zminimalizowaé ryzyko formalnych przeszkéd
w trakcie realizacji inwestycji i zapewnia zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami na etapie budowy,
odbioru i eksploatacji.
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